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非洲森林象以独特方式应对气候变化

拉尔夫·恰米，康内尔·弗伦坎普，托马斯·库西马诺和法比奥·贝扎吉

非洲森林象（学名：Loxodonta cyclotis）
主要分布在刚果盆地的森林地带。
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非洲森林象的
秘密
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非洲森林象陷入了困境。约有 110 万头

大象曾经自由自在地生活在中非雨林中，但

滥伐森林和偷猎活动导致其数量锐减，目前

已不足以前的 1/1（0 见图 1）。人类必须采取

挽救行动，否则它们很可能会灭绝。

然而，中非以外的大多数人都不知道非

洲森林象的存在。在人们心中，非洲象是另

一个物种，它们生活在热带稀树草原上。除

了当地保护主义者和从事动物研究的生物学

家以外，很少有人关注非洲森林象。

然而，如果了解非洲森林象的可贵之处，

情况可能会有很大改观。尽管由于地理和政

治原因中非雨林还处于未开发的原始状态，

几乎没有生态旅游，但不可否认的是，非洲

森林象创造了巨大的社会和市场价值。事实

证明，非洲森林象可通过自然碳捕获来应对

气候变化。

大象扮演环境工程师角色

生物学家最近记录了大象扮演环境工程

师的过程，该过程非同寻常。

非洲森林象在雨林中穿梭觅食，它们会

踩倒或吃掉一些树木，从而让争夺空间、水

和光的幼树有足够的生长空间。大象体型庞

大，食量超大，所到之处，披荆斩棘，大大

降低了植被密度。与森林中的其他树木相比，

大象攻城掠地后留下的树木享有巨大的成长

优势，它们会获得更多的空间、水和阳光，

因而可以长得更高更大。换句话说，它们走
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非洲象数量
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拥有森林象的国家（利比里亚、科特迪瓦、加纳、喀麦隆、加蓬、

赤道几内亚、刚果共和国、中非共和国，刚果民主共和国）

森林象活动带来巨大的碳储存，价值不菲。

图1
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到哪里，哪里就会有更大、更高的树木出现。

相比原本自然生长的树木，这些树木（生物

学家称之为“晚期演替树木”）可在其生物质中

存储更多的碳。所有树木都可在其组织中捕获碳

（平均每年约 50 磅）。相比那些原本可以自然生

长并占据主导的其他数木而言，晚期演替树木更

高更大，可从生物质中捕获更多的碳。因此，森

林象通过打破生物平衡（偏爱某类树木）增加了

雨林的碳存储量。简而言之，大象扮演着环境

工程师的角色（见图 2）。

非洲森林象活动带来巨大的碳储存，价值

不菲。生物学家估算，如果非洲森林象数量恢复

到从前的规模，并且收复了原来的“势力”范围，

则每公顷（10000 平方米）的碳捕获量将增加 13 

公吨（1 公吨 = 1000 千克）。以前，非洲森林象

的活动范围为 220 万平方公里（1 平方公里 =100 

公顷），而目前森林象数量约为偷猎前的 9％。

如果非洲森林象可以恢复到此前的数量和规模，

则其在每平方公里范围内可捕获碳 6000 公吨以

上的二氧化碳，相当于 25 万棵树捕获的二氧化

碳量，或纽约中央公园中树木碳捕获量的 14 倍。

按照一公吨二氧化碳的平均市场价格（2019 

年，将近 25 美元）计算，恢复数量后的非洲森

林象在 220 万平方公里雨林中捕获的二氧化碳量

将创造 1500 多亿美元的价值。

如果将非洲森林象创造的上述价值除以其当

前数量，则得出每头大象创造的价值高达 175 万

美元（见图 3）。然而，一头被偷猎者杀害的大象

的象牙仅能卖到 40000 美元。因此，健康而生生

不息的大象群体给我们带来的收益更加巨大。

不幸的是，非洲森林象目前正在与残酷的生

存环境作斗争，偷猎和森林滥伐致使它们濒临灭绝。

资源估值激发行动潜能

我们已开发了自然资源估值框架（Chami 等

人，2020），可直接解决环保中的基本集体行动

问题。

每天，某些固定的估值会激励数百万人将他

们的积蓄投资于有风险的长期资产和项目，而其

他估值无法做到这样。那些促成最终投资的估

值，都是建立在可信的故事上的——这些故事需

要能详细介绍资产或项目如何能为其所有者创造

所有图的资料来源：索利斯（Thouless）等人，2016年。《2016年非

洲象状况报告：非洲象数据库更新》。 世界自然保护联盟（IUCN，

总部位于瑞士格兰德）物种生存委员会发布的第60号临时文件。
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太阳能

所有生物都由碳构成，因此在其整个生命
周期内都充当碳库。动物越大，寿命
越长，其碳储量就越大。

森林象的粪便可
作为植物肥料。

大象在森林中穿梭觅食，其降低了较小尺寸树木和植物的密度，
增加了较大树木的比例，从而带来了更多的森林碳存量。

森林通过以下方式实现碳封存：
从大气中捕获二氧化碳并

通过光合作用将其
转化为生物质。

全球资源信息数据库-阿伦达尔中心2020报告

森林象碳捕获碳
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收入。而这反过来又有助于准确预测未来的收益。

如果预期收益的当前货币价值超过资产或项目的

成本，那么投资者就会趋之若鹜。

这种成本收益分析法还可用于保护和投资生

态系统，并最终实现可持续发展。如果能够准确

地识别和计算自然资源（例如休闲、旅游和碳封存）

的市场价值，则可以将收益的当前货币价值与投

资成本进行比较（类似其他资产处理方式）。

由此产生的估值可有效地激励环境投资。

原因在于：首先，其清楚地说明了存量自然资源

带给人们的收益（以非洲森林象为例），帮助人们

了解这些资源与其生活的相关性。此外，以货币

形式说明自然资源带给人们的益处，以进行成本

收益比较，这一点很重要，因为人们更喜欢基于

直观的财务数据进行分析、判断和决策。最后，

凸显这些自然资产可能创造的巨大价值，从而证

明保护此类自然资产的合理性，同时也会给潜在

投资者带来惊喜，刺激他们的投资欲。行为经济

学研究表明，人们在产生共鸣后更愿意购买产品

或进行投资。

共赢的机会

总体来说，保护大象等自然资源和维护健康

的生态系统，并在法律框架下明确资源管理者的

权利和义务，可以实现利益相关方（政府、私人

部门，本地社区和全球合作伙伴）之间的共赢。

一旦适当的法律框架搭建成功，就可合理索取并

分配自然资源带来的经济收益。在非政府组织和

全球机构的支持下，这些收益可用于促进公私部

门合作伙伴关系，并为当地社区带来直接红利，

使他们成为这一变革的主人翁。

联合国开发计划署的可持续发展筹资倡议

是一项关于自然资源的典型倡议，其中涵盖“债

务与自然置换”的内容。根据合约规定，贷方同

意减少借方（发展中国家）的债务，条件是借方

必须保护特定的自然资源。许多拥有森林象的国

家负债累累，但其可受益于债务自然交换。一国

的债务减免额取决于其大象服务的价值（根据市

场价格计算），而债务减免的金额应将专门用于

大象保护。应通过投资和保护大象来促进公私部
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2.64
吨

大象生物质碳

每头大象产生的碳含量相当于

2.64公吨二氧化碳  

偷猎

大象林增加

在中非雨林中，每头森林象的

     碳捕获量可净增加

     9,500公吨
     （每平方公里）。

 

森林滥伐

非洲的森林砍伐速度是

全球速度的4倍，非洲每

年平均损失约4万平方公里

的森林。
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一头森林象可带来

175万美元
的碳价值

要想将森林象数量从

目前的10万恢复到

之前的110万，任重

而道远，需要几个世

纪的时间。

  
  

  
 一

头森林象值 多少
钱？

主
要

威
胁

主要威

胁

图3

门合作伙伴关系，从而培育市场 （包括旅游和保

险市场）。这些市场将为当地社区提供稳定的就

业机会和收入，从而使当地人成为这些活动的主

人翁，同时以可持续的方式开展生态保护工作。

非政府组织和国际金融机构可为公私部门合

作伙伴关系和以自然资源为中心的保险市场提供

必要的能力建设支持。“债务与自然置换”的例

子表明，重视自然保护有助于良性循环发展，刺

激投资并引导企业实现可再生、可持续发展。

新冠疫情始于水产市场的一种病毒，疫情

蔓延之快出人意料，说明大自然的力量是无穷的，

可迅速对全球造成影响。全世界都发出了警报，

需要我们努力回归正轨。人类对自然世界的破坏

不仅导致经济体系的剧烈波动，而且威胁着人们

的生存。充满活力的完整生态系统，包括健康的

森林象、大鲸鱼、红树林和海草等，都生动地

说明了自然保护投资的重要性，其将进一步促进

蓝色经济和绿色经济的可持续发展，应对气候变

化，并使各经济体实现包容性和自然友好型经济

增长。 
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