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A TUMINOSIDAD DEL

" CRECIMIENTO
ECONOMICO

Las imdgenes satelitales nocturnas de la Tierra revelan el ritmo del crecimiento

econémico y mucho mas
Jiaxiong Yao

urante casi 30 afios, los cientificos han uti-
lizado imdgenes satelitales nocturnas de
la Tierra —con frecuencia denominadas
“luces nocturnas’™— para estudiar la acti-
vidad humana y los sucesos naturales. En la ltima
década, los economistas han hecho lo propio al darse
cuenta de que las luces nocturnas pueden medir el
crecimiento econémico, trazar un mapa de la pobreza,
analizar la desigualdad y abordar numerosas preguntas
que, de otra manera, serfa imposible responder, sobre
todo en lugares en los que faltan datos. En realidad, si
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extraterrestres se aproximaran alguna vez a la Tierra
desde su lado oscuro, lo harfan ya con informacién
bésica sobre la economia mundial desde mucho antes
de ingresar a nuestra atmdsfera.

Los espectdculos de las luces humanas, exéticos
desde el espacio, tienen temas recurrentes. Mire la
peninsula de Corea y se sorprenderd por la diferencia
marcada entre el norte y el sur (véase la imagen 1).
Contrastan la oscuridad y la luminosidad, el aisla-
miento y la conexién. Viaje al pasado y maravillese
con el ritmo acelerado al que China e India encienden
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sus luces. Es un relato de desarrollo y crecimiento,
apertura y globalizacién.

sCémo se utilizan las luces nocturnas en la
economia? Para entenderlas, necesitamos volver
a las imdgenes satelitales y comprender los aspec-
tos bdsicos de su composicién. Cada pixel de una
imagen satelital representa una zona de menos de
un kilémetro cuadrado de la Tierra. Se asocia con
un nimero digital que mide la luminosidad durante
la noche. Cuanto mds luminoso es el lugar, mds
alto es el nimero para ese pixel. La agregacion de
estos niimeros para todos los pixeles en un pais se
convierte en un indicador del nivel de actividad de
ese pais por la noche. Cuando un indicador de este
tipo se compara entre paises y alo largo del tiempo,
se transforma en un barémetro del desarrollo y las
fluctuaciones econémicas.

Reflejar los cambios en la economia
La importancia de las luces nocturnas para la
economia estd dada por su fuerte correlacién con
actividades econdmicas, aunque gran parte de estas
ocurren durante el dia. Las luces nocturnas captan
en términos amplios dos aspectos de la cambiante
superficie de una economia: la expansién en el
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IMAGEN 1: Repiiblica
Popular Democratica
de Coreayla
Repiiblica de Corea,
abril de 2019

Si extraterrestres se aproximaran alguna vez a
|a Tierra desde su lado oscuro, lo harian ya con
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informacion basica sobre la economia mundial.

espacio o, con menos frecuencia, la contraccién
espacial. En las economias en crecimiento, con el
transcurso del tiempo se iluminan mds dreas y un
mayor niimero de pixeles comienzan a registrar luz
(véanse las imdgenes 2 y 3). En cambio, en regiones
envueltas en conflictos, un mayor nimero de par-
celas se oscurecen, y un mayor nimero de pixeles
comienzan a perder luminosidad.

El otro aspecto es la intensificacién. A medida
que se urbanizan las zonas rurales, se aglomeran
las ciudades y se moderniza la infraestructura, el
mismo cielo nocturno se ilumina y los sensores
satelitales captan luz de mayor intensidad.

Sin embargo, la relacién entre luces nocturnas
y desarrollo econémico no es siempre directa.
En el estudio que realicé con Yingyao Hu de la
Universidad Johns Hopkins, comparamos las luces
nocturnas con el PIB, la medida oficial y mas comdn
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IMAGEN 2: Asia en 1992

IMAGEN 3: Asia en 2013
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del desempefio de una economia. Establecimos que
los paises ricos en realidad son mds luminosos que
los paises menos desarrollados, pero no faltan excep-
ciones. En términos per cdpita, los paises nérdicos
siempre han sido los puntos mds luminosos de la
Tierra. Por otro lado, Japén, a pesar de ser un pais
rico, solo se ve un poco mds luminoso que Siria
antes de la primavera drabe, mds probablemente
debido a sus hébitos de conservacién energética y
su alta densidad de poblacién.

Cuando consideramos las caracteristicas de las
luces nocturnas que son especificas por pais, surge
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una relacién interesante que revela la notable tran-
sicién que observamos a medida que un pais se
desarrolla y pasa de construir capital fisico a cultivar
el capital humano.

Los paises en etapas rudimentarias de desarrollo
se concentran en gran medida en la infraestructura:
construir carreteras y puentes, edificar estaciones
ferroviarias y aeropuertos y renovar el tendido eléc-
trico y las telecomunicaciones, todo lo cual emite luz
por la noche. En consecuencia, con el crecimiento
de la economia el cielo nocturno se presenta cada
vez mds luminoso en las imdgenes satelitales.



Si bien las luces nocturnas nos han estado iluminando durante mas
de unsiglo, recién estan empezando a esclarecer nuestra

comprension de la Tierra.

Las economias avanzadas, por otro lado, potencian
su economia con innovacion cientifica y tecnoldgica, y
el consiguiente aumento de la productividad suele
tener menos que ver con las luces nocturnas que con
la infraestructura que subyace a esa innovacién. En
realidad, las luces nocturnas crecen a la mitad del ritmo
de crecimiento del PIB en las economias avanzadas.

sQué ocurre en paises en los que las estadisticas
oficiales son inciertas?

Probablemente no exista sitio en la Tierra en el
que los datos econémicos sean mds escasos que en
los paises afectados por conflictos, pero estas eco-
nomias son algunos de los lugares cuya evolucién
necesitamos seguir y entender mds. Los organismos
de estadistica de estos paises tal vez hayan dejado
de funcionar adecuadamente hace tiempo, pero los
satélites atin son testigos de la actividad econémica.

Podemos usar las luces nocturnas para recalcular el
PIB de un pais azotado por conflictos, sobre la base
de sus similitudes con otros paises en diversas etapas
de desarrollo. Cuando lo hacemos, descubrimos que
la medicién del PIB segtin las luces nocturnas suele
indicar un deterioro econémico més ripido durante el
conflicto que lo que muestran los datos oficiales, pero
esta medicién también sugiere una recuperacién mds
enérgica al finalizar el conflicto. Hay un buen motivo
para sospechar que el flujo de la economia informal
cumple una funcién en este entorno postconflicto.

La utilidad de las luces nocturnas no se limita a ser
un indicador dnico en la economia. En realidad, si
consideramos que cada pixel de una imagen satelital
de luces nocturnas es un punto de datos, un pais,
como Estados Unidos, comprende centenares de
millones de puntos de datos. Con mds de 200 paises
y regiones en el mundo, la superficie de la Tierra
contiene cerca de mil millones de puntos de datos.

Esa es una cantidad enorme de datos y esa cifra
representa solo una imagen satelital inicial de muy
baja resolucién. El nimero creceria exponencial-
mente con emisiones mds frecuentes de imdgenes
satelitales de mayor resolucién, algo que la tecno-
logia posibilita en la actualidad. Con centenares de
imdgenes tomadas en el pasado y muchas mds por
tomar en el futuro, la informacién contenida en esas
imdgenes aumenta explosivamente. En tal sentido,

las luces nocturnas ya no representan el lado oscuro
de la Tierra, sino su lado digital.

Nuevas perspectivas

Los megadatos traen aparejados tecnologias nuevas
para extraer informacién y acceder a nuevos cono-
cimientos sobre este mundo. No es dificil imagi-
nar que los avances en la ciencia de datos, como
el aprendizaje automdtico, se puedan usar para
analizar patrones de comportamiento y contribuir
a la toma de decisiones con tales datos. Eso es lo
que hacen muchas empresas como DigitalGlobe
y Orbital Insight. Con el avance de la ciencia de
datos, la granularidad de este tipo de datos se presta
para estudiar los efectos locales, las repercusiones
espaciales y las actividades econdmicas en los parajes
mis recénditos de la Tierra donde la tinica informa-
cién confiable proviene de imagénes tomadas desde
centenares de kilémetros en el espacio.

Y no son solo las luces nocturnas. Puntos de datos
innumerables contienen relatos que solo estamos
comenzando a contar. A través de la lente de los datos
satelitales, los datos geoespaciales, los datos de texto y
otras fuentes infinitas de informacién adquiriremos
nuevas perspectivas y formaremos nuevas ideas sobre
la economfa.

La Tierra, suspendida en un rayo de sol, es un
delicado lugar en la gran extensién de la oscuridad
cosmica. Si no fuese por nuestra civilizacién, su lado
oscuro habria permanecido en las tinieblas como lo
estuvo durante miles de millones de afios. Si bien las
luces nocturnas nos han estado iluminando durante
mis de un siglo, recién estin empezando a esclarecer
nuestra comprension de la Tierra.

A medida que ingresamos a la era de los megadatos,
abundan las oportunidades. Debemos aprovechar
este momento para avanzar, utilizando el poder de
los megadatos para entender mejor la economia, guiar
politicas mds inteligentes y hacer de este mundo un
lugar mejor y mds luminoso. [

JIAXIONG YAO es economista del Departamento de Africa del FMI.

Este articulo se basa en el documento de trabajo del
FEMI 19/77 de Yingyao Hu y Jiaxiong Yao.
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