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绿色欧洲

拉斯洛·瓦洛

欧洲大陆为降低二氧化碳排放量已树立了远大的目标

2013 年 1 月的一个寒冷阴暗的午后，一场来自北

海的暴风雪席卷英国。风力发电厂的风车转得越来越

快，输出了更多的能源——然而由于风速达到了安全

系统停止生产的上限，风车突然停止转动了。结果造

成能源输出在数小时之内从理论最大值降低为零。

但是并没有人注意到这些。伦敦陷入黑暗的相关

消息并未见报。电力系统按照预先的设计——先是减

少风力发电，而后迅速增加燃气发电的方式加以应对。

能源的有效转化远比用电照明意义重大。它能够

窥探出决策者们如何看待欧洲低碳能源的未来。这是

一个充满希望

和坎坷的未来，

欧洲大陆力图将

其 2050 年碳排放量

在 1990 年的水平上降低

80% 至 95%。这就意味着

欧盟所生产的 80% 甚至更多

的电力必须来自风能、太阳能

以及其他无碳能源。2014年1月，

欧洲委员会经过慎重考虑提出

一个中期目标。该目标计划到

2030 年将碳排放量在 1990 年的

水平上降低 40%。

　　

绿色之路困难重重

欧洲绿化目标可谓是雄心

勃勃，但实现起来却又困难重

重。与美国和中国相比，欧洲

已经处于一个低碳的环境。这

不利于通过简易的解决方案来

降低碳排放量。

在美国，煤炭发电量占发电

总量的 40% 多；在中国，75%
以上依靠煤炭发电。采用更环

保的天燃气替换燃烧煤炭的方法会使两国的碳排放量

大幅降低（尽管中国不断加大煤炭发电能力，远超过

了其他能源）。

但欧洲的煤炭发电量仅占发电总量的约 28%，而

38% 的发电量则是来自于核能发电和水利发电——这

两者都不会排放二氧化碳。在欧洲，采用天燃气发电

并不能有助于降低欧洲的碳排放量。即使欧洲所有煤

炭发电都改为天燃气发电，电力部门排放的二氧化碳

仍是欧盟所制定目标的两倍之多。

这也就意味着远大的减排目标仅仅能够依靠低碳

能源的大规模部署来实现。甚至欧洲将换掉 20 世纪

六七十年代建立的核电产能，才有可能实现这一目标。

由于欧洲核能发电令人担忧的未来，众多需符合减排

目标的投资将投入到诸如风能和太阳能等可再生能源

领域——欧洲各国政府已经对可再生能源的发展进行

补贴。

虽然有些日子乌云密布，但是有些日子却又风平

浪静。或如 2013 年的英格兰，有些时候风力过于强劲。

永远不变的只有风力和日照不停在变化这个最基本的

地理现象。届时，天燃气发电将发挥作用：有助于维

持欧洲电力系统安全经济地运行，这将日趋有赖于可

再生能源。欧洲必须制定相应能源政策，加强电力市场、

系统运行和监管一体化。伦敦事件表明，当可再生能

源不可利用时，电力系统将有赖于正确审慎地使用天

燃气，以维持日常照明。

　　

技术积累

在过去十年中，欧洲在充分利用可再生能源操作

电力系统方面已具有丰富的技术积累。目前，一些欧

洲国家的风能和太阳能产能是最初预计的几倍。可以

说，系统级的知识进步至少与风能和太阳能生产方面

的硬件技术进步同等重要。

为实现这些远大的目标，决策者们必须做到以下

几点：
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建立欧盟单一能源市场。尽管支持单一能源市场

的宣言已形成书面文字，但很多国家仍然追求能源的

自给自足，这将不利于统一市场的发展。统一的能源

市场能够允许远在德国的太阳能发电为巴黎的电热器

加热，正如 2012 年那场寒流所经历的一样。

为天然燃气创造一个合理的市场。当可再生能源

不可利用时，天燃气必须成为公共事业转向的后备能

源，用以发电。甚至按最乐观的打算，常规发电站为

未来几十年提供安全电力仍功不可没。尽管核电站的

政策约束暂且尚无，但是用于后备生产的成本昂贵，

而且其碳排放量是燃气发电的两倍。这使天燃气成为

含碳量最低的替代能源。

一台现代燃气涡轮机能够在一小时之内从零发动

至 100 万马力，又会按照需要以惊人的效率返至怠速。

一家发电厂能够为 600 个大型风力涡轮机提供灵活的

后备能源。国际能源署预测，在低碳欧盟电力系统中，

该地区大量的天燃气储能平均每天仅需运行 3.5 小时，

以弥补由于天气原因造成的太阳能、风能发电不足。

燃气涡轮机有时将闲置数日，有时会一天数次从零运

转至最大产能，然后再返至零。但是常规能源发电为

主的系统不这样利用燃气发电厂，在常规能源系统中

燃气发电厂通常每天发电 10 至 12 个小时，夜间降低

产能或停止发电。欧盟区经济衰退降低了对电力的需

求，加速了向低端多样化使用过渡，但是电力市场规

划并未跟上，引发了对被困投资的担忧。欧洲各国必

须反复思考电力市场的规划，建设一个灵活的天燃气

基础设施，以便应对需求的快速波动，并能够瞬间储

备和输送天燃气。电力市场规划还需要高效流动的现

货市场，能够在短时间内为公共设施提供天燃气。它

需要为昂贵的燃料提供新的输送线路和安全来源，并

当其能够保证天燃气生产商多样化的需求时，必须开

发新来源。这些多样化的需求有赖于太阳能和风能产

能的多样化和消费者使用的变化。

提高可再生能源的成本效率。欧洲各国政府对可

再生能源的发展提供补助，其依据是可再生能源为幼

稚产业，需要扶持，以达到竞争对手的经济规模。但

在一些情况下，过度的补贴会引发投资泡沫，太阳能

板的投资就是一个例子。在其他情况下，能源政策并

没有充分考虑地理条件以及技术发展。因为可再生能

源补贴因国情和技术差异而有所不同，所以同一件商

品有 3000 多个不同的经济补贴价格，这样会误导投资。

风车和太阳能发电场经常被建在能吸引补贴的地方，

而不是风力十足或光照充足、成本效率高、基础设施

齐全的地方。

详细检查电力市场规划。一些欧洲国家拥有比起

初预计高出几倍的风能和太阳能产能，技术成本也已

降低——这些都是积极的发展。但却没有处理造成发

电量波动的良方。一个世纪以来，电力行业计划在电

力供应方面做到：消费者无论何时都能够使用他们想

要的以及电力系统需满足消费者的需求。在常规电力

系统中电力系统都显得力不从心，依靠风能和太阳能

的电力系统更是无能为力。

欧洲能够实施更多需求方面的方法。建议 100 万

消费者将自家空调温度调低的效果与一家 10 亿美元的

备用发电厂的效果一样。日本在丧失核发电能力后，

这一方法有助于提供电力系统的安全操作。另一方法

是促进电力市场的一体化，使电力贸易在欧洲大陆更

加灵活，这将利用各国的最高需求有所不同的这一优

势。整个欧洲的最高需求比不同时期各国最高需求之

和低 30 千兆瓦——相当于一个中等大小国家的电力需

求。北欧最高用电需求是在冬天，而南欧则是在夏天。

欧洲南北用电流通能提高用电效率。

　　

进展缓慢

但是欧洲电力输送系统远未达到一体化模式的能

效，还不能支持低碳能源市场。扩大传输容量的进展

缓慢，这是因为事实上每一条新的输送线路都面临着

巨大的局部阻力。尽管一些障碍可以克服，但是传输

容量仍是稀缺资源。并且这需要国家之间相互组织协

调。电力必须能够在欧洲各国间自由输送。拥有一个

更强大的传输网络，连接欧洲不同地区并使一体化市

场能够应对实时的天气变化，届时欧洲的风能和太阳

能产能才能翻两番——超过 10 万个新风车和 5 亿块太

阳能板的发电产能。

低碳未来将伴随着更高的标价，但标价到底有多

高取决于欧洲目前是否采取措施改变能源格局，落实

将天燃气作为一种“保障”燃料的政策，与此同时降

低可再生能源成本，提高天燃气和电力传输能力以及

打破国家壁垒。当然也可以推迟行动，不过这也许是

代价最高的选择。■
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煤炭和电力市场部的负责人。
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